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@ Vorrichtung zum CrimpanschluS von elektrischen Verbindungselementen an elektrischen Leitungen 

Bei einer Vorrichtung zum Crimpanschlufc von Verbin- 
dungselementen an elektrischen Leitungen wird ein Unter- 
werkzeug benutzt, worin das Verbindungselement mit sei- 
nen zum CrimpanschlufS dienenden Krallen eine definierte 
Position bezuglich eines hubbeweglichen Oberwerkzeugs 
einnimmt, das sie urn eine eingefuhrte Leitung crimpt. Mit 
einem Kraftmesser wird die jeweils bei der Hubbewegung 
angefallene Kraft gemessen und einem elektronischen Aus- 
werter mitgeteilt Urn eine moglichst einfache und zuverlas- 
sige Kontrolle des jeweiligen Crimpanschlusses zu erhalten, 
wird vorgeschlagen, den Kraftmesser einen bestimmten, 
einstellbaren Endwert der Crimpkraft Oberwachen zu lassen 
und vom Auswerter, davon gesteuert, gleich den unteren 
Umkehrpunkt der Hubbewegung individueil zu bestimmen. 
Zugleich wird in Richtung der Hubbewegung eine Langen- 
messung ausgefuhrt, und zwar im Zeitpunkt des unteren 
Umkehrpunkts und dabei die Crimphdhe des Verbindungs- 
elements bestimmt. Dieser Ist-Wert wird dem Auswerter 
mitgeteilt, wo ein entsprechender idealer Soli-Wert der 
Crimphohe voreingestellt ist. Entsprechend der Differenz 
zwischen dem Ist-Wert und dem vo rein geste lite n Soll-Wert 
wird auf einen fehlerhaften CrimpanschluR vom Auswerter 
geschlossen, wenn ein bestimmter Toleranzbereich dabei 
uberstiegen wird. 
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iwhreibune den Sortb von Verbindungselementen nut zugehorigen 

Bescnreioung dektriscfaea Leitungen sich UnregelmaBigkeiten hm- 

DieErfmdungrichtet sich auf eine Vorrichtungderim sichdich des Werkstoffs, des QuerscMtts der Formge- 

bSE-arabS und uber einen elektroni- kehrpunkts nun entscheidet, ob wuidich nut demvorge- 

schln Steuerkreis zur Regelung eines Blektromagneten gebenen Endwert der Cronpkraft em einwandfreier 

beS SdrHubSeb fum CrimpanschluB der ,o CrimpanschluB des Verbindungselemente sich ergeben 

vSungsi™ente. Dadurch sollen Verbin- hatDerMeBfuhJerde^Langenmessers.stvorzugswe,- 

ISfefeXe mit unterschiedlichen Abmessungen ei- se in Richtung ^der 'jOMmW "^wuks^ed 

nen guten CrimpanschluB erfahren. Damit ergeben sich Offnung der Krallen in der Regel m diese Richtung 

SC bei umerschiedlichen Verbindungselementen, weist Es versteht sich, daB mM die Bb^tung der Lto- 

sondern auch bei Verbindungselementen der gleichen is genmessung alternate oder zusatzhch auch in emean- 

£rt durd? eSrechend angepaBte Akuvierluig des dere geneigte oder quergenchtete Position gegenuber 

d£ ^ShurbSendenHektromagneten unter- der Hubrichtung ausfuhren k6nnte, so fern in , d.eser 

schiedKcheEndgrSBen bei den Crimpkraften. Eine Qua- Richtung die erzielte Cnmpfonn bei unterschiedhcher 

uSonS des vollzogenen Crimpanschlusses war AuschluBquaUtat sich verandert Es fal t somit einmdm- 

dSS mcht moglich, wfil bei fehlerhaftem Material, 20 dueUer Ist-Wert m LangenmaB des ferttg ; gecnmp en 

dS beisoielsweise hinsichtlich seines Querschnittes ab- Verbindungselements an und wird ebenfalls dem Aus- 

Sd?SS^aSui« der Krafteinwirkung aUein werter zugefuhrt Im Auswerter ist nun femer em den 

richTeinSerCr4ans^ idealen Verhaltnissen ^tspre^encta SoU-Wm des 

werden konnte. FeMerhaft angeschlossene Verbin- CrunpmaBes voremsteUbar. Der Auswerter bildet nun 

ZSelemente muBten durch eine zeitaufwendige 25 eine Differenz zwischen dem Ist-Wert und dem vorem- 

gestellten SoIWert und wertet den betreffenden 

anlen zu ve'Xuenden Elementen konnten zu ei- CrimpanschluB dann als fehlerhaft, wenr , die Mferenz 

ner Beschadigung der kostspieligen Werkzeuge fiihren. einen bestimmten, ebenfalls voremsteUbaren Toleranz- 

Ahfresehen von den aufwendigen Reparaturkosten bereich ubersteigt 

^Sfsol^ Herstel- 30 Solche fehlerhafte Crimpanschlusse konner, l n un zu 

unefeWeSter Produce, was zu einem hohen Aus- verschiedenen Reakuonen des Auswerters fuhren, die 

i^hna f,S konntl entsprechend den jeweiligen Betnebsbedmgungen ge- 

Der &fedSg1fegt die Aufgabe zugrunde, eine zu- wahlt werden. So kann die Vorrichtung, gemaB An- 

veS^ige VoSufg der im C-berbegriff des Anspru- spruch 2, abgeschaltet we t\?lnXm^er au ' 

ches 1 angefuhrten tot zu entwickeln, die auf einfache 35 nen optischen oder emen ^J™*^ 

Weise die Oualitat der von ihr hergesteUten Crimpan- lfisen, wie Anspruch 4 vorschlagt oder, gemaB An- 

scMuLeTelSe^ und auf ercnittelte Fehler rea- spruch 3, ein Greifwerkzeug od. dgl. m Funktion setzen, 

^SX^Si^^^^^ weIches das fehl ? rhafte , p ^ dukt au V de K Vo -w,S 

chen dTA^spruches 1 algefuhrten MaBnahmen er- entfernt, so daB diese sogle.ch automaton weiterlaufen 
reicht,denenfolgendebesondereBedeutungzukommt: 40 kann. n«hM*«n. -rf 0 w kann der 
Der Kraftmesser hat nur die Aufgabe, in der Vorrich- Sofern die Messung in ^ H « bnch ^« e S^" £ 
tung einen voreingestellten Endwert der Crimpkraft zu MeBfUhler, entsprechend Anspruch 5, die wegen des 
fiberwXn und dies einem Auswerter sofort zu mel- jeweils individual unterschiedhchen unteren Umkehr- 
denZdanndieweiterenSteuerungenausfuhrtDieser punkts den Weg des Oberwerkzeugs ^eaBewahrt 
zufiberwachende Endwert ist zwar einstellbar, aber fur 45 hat sich hierzu m der Praxis em MeBsUft gemaB An- 
drVerXitung von Verbindungselementen der glei- spruch 6. Der Sensor des Kraftmessers kann an emem 
chen Sorte eine feststehende Gr6Be, die einerseits fur beUebigen Ort der _ Vorrichtung ^ t ^ eordn . e p t fi S « m ; r SO „r 
eine einwandfreie Crimpung bei normalen Verhaltnis- nur sichergesteUt ist, daB ein stets ausreichender pro- 
sen sorgt und andererseits doch ausreichend niedrig ist, portionaler Anted des Endwerts der Jewedigen Cr.mp- 
um bei Fehlern eine Beschadigung der Werkzeuge der 50 kraft ubertragen wird . So kann em solchei S»»r, ge- 
Vorrichtung mit Sicherheit auszuschlieBen. Der Kraft- maB Anspruch 7. im Bereich des Oberwerkzeugs und 
messer funjert .als Schalter, der bei Erreichen des ein- dort insbesondere mnerhalb des ^gehongen Hubge- 
gestellten Endwerts der Crimpkraft den weiteren Ab- stanges angeordnet sein, oder gemaB Anspruch un 
wartshub des Oberwerkzeugs gegenuber dem Unter- Bereich des Unterwerkzeugs, beispielsweise integnert 
werkzeug stoppt und in einen Rttckhub umwandelt Es 55 lndessenWiderlager. . , oiio 
versteht lich, daB, wenn nachfolgend von einer Hubbe- Die Ausgestaltung des Auswerters kann in der aus 
wegung des Oberwerkzeugs die Rede ist, hiermit stets Anspruch 9 bis 12 ersichthchen We.se gf altet ^m w^ 
ein! Relativbewegung zwischen dem Ober- und Unter- die Bedienung und ^p^^%^ T . T ^^ 
werkzeug gemeint ist Im konkreten Fait kSnnte daher erleichtert Weitere MaBnahmen und Vortede der Erfin- 
das Oberwerkzeug ruhen und das Unterwerkzeug die so dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung 
Hubbewegung ausfQhren, wie auch alternativ beide und den Zeichnungen. Die Erfmdung nchtet sich dabei 
Werkzeuge gleichzeitig aufeinanderzu bewegt sein auf alle neuen Merkmale und Merkmalskombmationen, 
konntea auch wenn diese nicht ausdruckhch m den Anspruchen 
Damit bestimmt der Kraftmesser auch den unteren angefiihrt sein sollten. In den Zeichnungen ist die Erfin- 
Umkehrpunkt in der Hubbewegung des Oberwerk- es dung in einem Ausfuhrungsbeispiel dargestelltEszeigt 
zeugs, der stets dann vorliegt, wenn der voreingestellte Rg. 1 in perspektivischer Darstellung den Aufbau ides 
Endwert der Crimpkraft erreicht ist Dieseruntere Urn- mechanischen Teds der Vorrichtung nach der hrnn- 
kehrpunkt verandert sich, wenn bei der zu verarbeiten- dung, 
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Fig. 2 a, b und c in perspektivischer Darstellung die 
verschiedenen Arbeitsphasen bei Ausfuhrung eines 
Crimpanschlusses, 

Fig. 3, teils im Ausbruch und im Schnitt, eine Seiten- 
ansicht der Vorrichtung im Sinne des Pfeils Zvon Fig. 1 5 
mit einem zugehdrigen Auswerter und dessen in nicht 
maBstabsgerechter Anordnung wiedergegebenen Ein- 
gabe- sowie Anzeige-Einrichtung und 

Fig. 4 bis 10 in starker VergroBerung Querschnittan- 
sichten durch fertige Crimpanschlusse unterschiedlicher 10 
Qualitat, an denen das erfindungsgemaBe Verfahren ric- 
her zu verdeutlichen ist, wobei die Fig. 5 und 8, als 
Vergleichsbild, jeweils einen ordnungsgemaBen Crimp- 
anschluB wiedergeben. 

Ziel der Erfindung ist es, das in Fig. 2 c gezeigte 15 
Produkt herzustellen, das aus einem Verbindungsele- 
ment 10 besteht, das am Ende 11 einer elektrischen Lei- 
tung 12 angecrimpt werden soli. Die elektrische Leitung 

12 besteht vorzugsweise aus einem elektrischen Leiter 

13 mit einer Vielzahl von Adern 14, wie aus der vergro- 20 
Berten .Querschnittansicht von Fig. 5 besonders gut zu 
entnehmen ist. Dazu wird das Leitungsende 11 abiso- 
liert. Das Verbindungselement 10 umfaBt dabei ein An- 
schluBstiick 15 mit crimpfahigen Krallen 16 zur elektri- 
schen Kontaktierung des Leiters 13 und zweckmaBiger- 25 
weise weitere Krampen 17 zur Zugentlastung, die auf 
der Isolation der elektrischen Leitung 12 anklemmbar 
sind. Eine solche endgiiltige Position der Krallen und 
Krampen ist in Fig. 2 c gezeigt. 

Die Verbindungselemente 10 sind uber einen am An- 30 
schluBstiick 15 sitzenden Steg 18 zunSchst an einem 
fortlaufenden Band 19 angesetzt, das, gemaB Fig. 1, von 
einer Vorratsrolle kommend der Vorrichtung 20 zuge- 
fiihrt wird. Im vorliegenden Fall handelt es sich bei dem 
Verbindungselement 10 urn einen Steckverbinder, der 35 
einstiickig mit dem AnschluBstuck 15 patrizenfdrmige 
und/oder matrizenformige Kupplungsteile 30, gemaB 
Fig.2caufweist 

Die Vorrichtung 20 umfaBt ein ortsf est in einem Sen- 
der 21 angeordnetes Unterwerkzeug 22 sowie ein dem- 40 
gegenuber eine Hubbewegung 23 ausfuhrenden Ober- 
werkzeug 24. Der Hubantrieb 25, der an sich von belie- 
biger Art sein kann, besteht hier aus einer durch Druck- 
luft, gemaB der schematisch in Fig. 3 gezeigten Druck- 
Iuft-Leitung 26 angetriebenen Kolben-Zylinder-Anord- 45 
nung 25, deren Kolben die Hubbewegung 23 eines 
bruchstuckhaft in Fig. 3 gezeigten Stempels 27 be- 
stimmt 

Das Band 19 mit einer Schar von Verbindungsele- 
menten 10 wird fortlaufend uber Leitflachen 28 gemaB 50 
Fig. 1 intermittierend der in Fig. 3 angedeuteten Crimp- 
stelle 29 zwischen den beiden Werkzeugen 22, 24 zuge- 
fuhrt Diese Crimpstelle 29 ist seitens des Unterwerk- 
zeugs 22 durch geeignete Aufnahmen im Unterwerk- 
zeug 22 bestimmt, die, bei jedem Verbindungselement 55 
10, fur eine ausgerichtete Position der Krallen 16 und 
der Krampen 17 bezuglich der die Crimpung bei der 
Hubbewegung 23 vollziehenden Verformungsflachen 
34 sorgen. Diesen, im Oberwerkzeug 24 nebengeordnet, 
befinden sich Schnittflachen 33, die gleichzeitig mit dem eo 
Crimpen den Steg 18 des jeweils an der Crimpstelle 29 
befindlichen Verbindungselements 10 durchtrennen. 

Es befindet sich zun&chst das Oberwerkzeug 24 in 
seiner aus Fig. 1 und 3 ersichtlichen oberen Umkehrstel- 
lung seiner Hubbewegung 23, wahrenddessen das Band 65 
19 unter Nutzung von bei 31 angreifende Antriebsmittel 
in die geschilderte Ausrichtposition seines Verbindungs- 
elements 10 an der Crimpstelle 29 gebracht wird. Dann 
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wird das abisolierte Leitungsende 1 1 mit einem Biindel 
von bereits erwahnten Leitungsadern 13 in Richtung 
der aus Fig. 2 b ersichtlichen Achslinie in den Bereich 
des erwahnten AnschluBstticks 15 gebracht. Dann wird 
die Hubbewegung 23 ausgelost, wodurch die Krampen 
17 und Krallen 16 zum im Zusammenhang mit Fig. 2 c 
bereits beschriebenen CrimpanschluB des Verbindungs- 
elements 10 fuhren. Die Fig. 5 und die Fig. 8 zeigen 
dabei in starker VergroBerung die Querschnittansicht 
durch das AnschluBstuck mit den ordnungsgemaB urn 
ein komplettes BOndel 13 von Leitungsadern 14 einge- 
rollte Krallen 16. Dies zeichnet sich dadurch aus, daB 
dabei eine Crimphdhe h 5 bzw. h 8 sich jeweils ergibt. 

Ausweislich der schematischen Darstellung von Fig. 3 
besitzt die Vorrichtung 20 zunachst einen Kraftmesser 
35, dessen Sensor 36 im vorliegenden Fall im Hubge- 
stange, namlich inmitten des Stempels 27 angeordnet ist 
und mit seiner MeBleitung 37 zu einem Auswerter 40 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung 20 fuhrt In alter- 
nativer Weise ware es aber auch mdglich, einen soichen 
Sensor 36 im Bereich des Unterwerkzeugs 22 anzuord- 
nen und dort insbesondere im Bereich des zum St&nder 
21 hin fiihrenden Widerlagers 38. Ein solcher Sensor 36 
kann aus einem an sich bekartnten Fuhler, wie z.B. einem 
DehnungsmeBstreifen oder einer MeBstreifen-Briicken- 
schaltung bestehen. 

Zu der erfindungsgemaBen Vorrichtung 20 gehort 
aber auch noch ein Langenmesser 41, dessen MeBfuhler 
42 in den Hubbewegungsweg 23 einer am Oberwerk- 
zeug 24 vorgesehenen MeBkante 39 ragt, die hier als 
Ausleger am Stempel 27 ausgebildet ist und dabei den 
hier als Stift 42 gestalteten MeBfuhler in das Innere 
einer Meflaufnahme 43 drfickt. Die MeBaufnahme 43 
ermittelt, ausgehend von der voll ausgefahrenen Aus- 
gangslage des Stiftes 42 dessen Eintauchbewegung, z. B. 
auf kapazitivem Weg, und gibt Uber die MeBleitung 44 
das MeBsignal ebenfalls an den Auswerter 40. 

Der Auswerter 40 ist mit einem schematisch und un- 
maBstablich dargestellten Steuerpult 45 versehen, das 
hier drei Tastaturen 46, 47, 48 aufweist, die gemaB der 
Steuerleitung 49 hier drei unterschiedliche, vorbestimm- 
te Werte dem Auswerter 40 eingeben. Jede Tastatur 
besitzt im vorliegenden Fall jeweils drei Einstell-Tasten, 
die zifferstellenweise die Einer, Zehner und Hunderter 
eines dreisteiligen Wertes durch entsprechende Druck- 
betatigung einzustellen gestatten. Es versteht sich, daB 
jeder an sich bekannte Einstellknopf dafiir ebenfalls ge- 
nutzt werden konnte. 

Der erste, fiber die Tastatur 46 einzustellende Wert ist 
jener erforderliche Endwert 50 der zwischen dem Ober- 
werkzeug 24 und Unterwerkzeug 22 aufzuwendenden 
Kraft gemaB der in Fig. 3, 5 bzw. 8 durch den Pfeil 50 
angedeuteten GroBe, der mit Sicherheit ftlr eine bei 
ordnungsgemaBen Bestandteilen und Vorgangen ein- 
wandfreie Crimpung gemaB Fig. 5 und 8 ausreicht Der 
eingestellte Endwert 50 wird insbesondere digital in ei- 
nem Anzeigefeld 51 des Steuerpults 45 ablesbar ge- 
macht. Dieser Endwert 50 wird vom Kraftmesser 35 
flberwacht Wird er bei der Hubbewegung 23 erreicht, 
so beendet der Auswerter 40 tiber die bereits erwahnte 
Steuerleitung 26 den weiteren Abwartshub des Ober- 
werkzeugs 24, womit im Falle der Fig. 6 an der gestri- 
chelt angedeuteten Hohenlinie 52 der untere Umkehr- 
punkt der Hubbewegung in diesem ordnungsgemaBen 
Fall anfallt und von da ab sogleich der Ruckhub der 
Hubbewegung 23 einsetzt Dabei ergibt sich die bereits 
erwahnte Crimphdhe h 5. 

Die weiteren Tastaturen 47, 48 dienen zur Einstellung 
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sowohl eines minimalen als auch eines maximalen noch 
zulSssigen Soll-Werts 60, 61 der tolerierbaren Crimpho- 
he. Dieser T ieranzbereich 62 ist in Fig. 5 durch eine 
Strecke 62 verdeutlicht, die, im angenommenen Ideal- 
fall, von der ordnungsgemaBen Crimphohe A 5 nach 5 
oben und unten ragt Diese eingestellten Soll-Werte 60, 
61 werden fiber entsprechende Anzeigefelder 53, 54 ab- 
lesbar gemacht und ebenfalls fiber die angedeutete 
Steuerleitung 49 dem Auswerter 40 verf figbar gemacht 

Beim Idealfall von Fig. 5 wird im Zeitpunkt des unte- to 
ren Umkehrpunkts 52 der Hubbewegung die Crimpho- 
he A 5 vom Langenmesser 41 ermittelt und fiber die. 
Steuerleitung 59 vom Auswerter 40 dem Steuerpult 45 
zugefiihrt und dort in einem weiteren Anzeigefeld 55 als 
Ist-Wert 63 ablesbar gemacht Zugleich wird fiber die 15 
Steuerleitung 59 zur Kontrolle auch noch der im Hu- 
bumkehrpunkt erreichte Wert 50 der Crimpkraft 50 an- 
gezeigt, wofur es das aus Fig. 3 ersichtliche Anzeigefeld 
56gibt 

Im angenommenen Idealfall vonFig. 5 hegt der ermit- 20 
telte Ist-Wert h5 der Crimphohe innerhalb des Tole- 
ranzbereiches 62, weshalb die Vorrichtung 20 taktweise 
weiterlauf t, um fortlaufend das nachste Verbindungsele- 
ment 10 des zugefQhrten Elementbandes 19 zur Verar- 
beitungssteUe 29 zu ffihren. Bei der dann einsetzenden 25 
Hubbewegung 23 mag sich der aus Fig. 8 ersichtliche 
Fall ergeben, wo ebenfalls der bereits erwahnte einge- 
stellte Endwert 50 der Crimpkraft dieses Mai bei der 
H6henlinie 57, als untere Umkehrpunkt des Oberwerk- 
zeugs 24, anMt Wie aus Fig. 8 ersichtlich, liegt zwar 30 
dieser Punkt 57 naher an der durch den eingestellten 
maximalen Soll-Wert 61 bestimmten maximal zulassi- 
gen Crimphohe 58, doch liegt auch dieser Wert noch 
innerhalb des Toleranzbereiches 62, weshalb auch hier 
der CrimpanschluB als "ordnungsgemaB" vom Auswer- 35 
ter 40 erkannt und folglich akzeptiert wird 

Im Falle der Fig. 4 ist nun ein Fall angenommen, wo 
bei der Abisolation der zugehdrigen elektrischen Lei- 
tung 12 einige Leitungsadern 14 versehentlich mit abge- 
schnitten wurden, so daB jetzt ein wesentlich schlanke- 40 
res Leitungs-Bundel 13' vorliegt Jetzt wird der Endwert 
50 der voreingestellten Crimpkraft erst in einer tiefer 
gelegenen Hohenlinie 64 erreicht und dabei ein Ist-Wert 
A 4 der Crimphohe gemessen, der unterhalb des Tole- 
ranzbereichs 62 liegt Der CrimpanschluB nach Fig. 4 45 
wird folglich vom Auswerter 40 als fehlerhaft erkannt 
und optisch in einer Alarmanzeige 65 des Steuerpults 45 
kundbar gemacht Dazu konnen auch akustische Signale 
vom Auswerter 40 abgegeben werden. ZweckmaBiger- 
weise wird zugleich vom Auswerter 40 die Versor- 50 
gungsleitung 66 ffir Druckiuft abgeschaltet, so daB der 
weitere Betrieb der Vorrichtung 20 unterbrochen ist 
Die mit einer fehlerhaften Anbringung des Verbin- 
dungselements 10 ausgeriistete Leitung 12 wird nun aus 
der Vorrichtung entfernt Dies kdnnte in weiterer Auto- 55 
matisierung der Vorrichtung durch ein Greifwerkzeug 
geschehen, welche das fehlerhafte Produkt erfaBt und 
zum Abfall wirft Dann konnte die Vorrichtung 20 auto- 
matisch wieder eingeschaltet werden. Dieser Fehler 
kdnnte Von dem Auswerter 40 auch noch auf anderem 60 
Wege fiber weitere Alarmgeber kundbar gemacht wer- 
den. 

Die Fig. 6 zeigt einen alternativen Fall, wo versehent- 
lich ein querschnittsmaBig zu starkes Bfindel 13" von 
Leitungsadern 14 vorliegt, bei denen dann natfirlich der 65 
voreingestellte Endwert 50 der Crimpkraft 50 bereits 
bei einer viel hSheren Position 67 der Hubbewegung 
erreicht wird, wobei gleichzeitig der Langenmesser 41 



die zugehdrige CrimphShe A 6 ermittelt. Diese liegt 
deutlich oberhalb des zulSssigen Toleranzbereichs 62 
und wird deshalb ebenfalls als fehlerhafte Anbringung 
vom Auswerter 40 erkannt und in der bereits erwahnten 
Weise ausgewertet . 

Eine entsprechende Situation ergibt sich auch m den 
aus Fig. 9 und 10 ersichtlichen Fallen, wo ebenfalls ge- 
genflber dem Toleranzbereich 62 zu hoch Hegende unte- 
re Umkehrpunkte 67' bzw. 67" sich ergeben, weil ent- 
sprechend voreilend der Endwert 50 der Crimpkraft da- 
bei erreicht wird. Im Falle der Fig. 9 mag dies damit 
zusammenhangen, dafl das Material des zu crimpenden 
AnschluBstficks 15 zu hart oder dessen BlechwandstSr- 
ke zu stark ausgefallen ist, so daB sich hier die Krallen 16 
nicht ausreichend um das Leitungsbfindel 13 schlieBen. 
Im Falle der Fig. 10 ist versehentlich durch Stdrungen in 
der Elementzufuhr ein doppellagiges Obereinanderlie- 
gen von zwei AnschluBstucken 15 zu verzeichnen. Auch 
dies wird von dem Auswerter 40 erkannt, weil hier ein 
zu hoher Ist-Wert A 10 der Crimphohe anf allt 

Im Falle der Fig. 7 ist wieder ein mit Fig. 4 vergleich- 
barer Fall verdeutlicht, der durch eine Uberpressung 
des Bundels 13 von Leitungsadern 14 zustande kommt 
Dies mag in diesem Fall dadurch begrfindet sein, daB der 
Werkstoff ffir die Krallen 16 zu weich oder die Blech- 
starke zu dfinn ausgefallen ist und daher der eingestellte 
Endwert 50 der Crimpkraft erst bei der eingezeichneten 
Hohenlinie 64' erreicht wird. Die dann gemessene 
Crimphohe A 7 liegt dadurch deutlich unterhalb des zu- 
lassigen Toleranzbereichs 62, was von dem Auswerter 
40 als Fehler erkannt und in der bereits genannten Wei- 
se ausgewertet wird. 

Es versteht sich, daB der mechanische Aufbau und die 
Wirkungsweise der Presse 20 und ihrer Werkzeuge 24, 
22 sowie deren Hubantrieb 25 in jeder beliebigen Weise 
gestaltet sein kdnnten. Anstelle des minimalen und ma- 
ximalen Soll-Werts 60, 61 der Crimphohe kdnnte man 
auch einen mittleren Soll-Wert eingeben, zuzuglich der 
zuMssigen Toleranzabweichung nach oben und unten. 
Wie bereits erwahnt wurde, konnten Sensoren 36, 42 fur 
die Kraft- und Ljingenmessung beliebiger Art yerwen- 
det werden. Anstelle einer Langenmessung nur in Rich- 
tung der Hubbewegung 23 der beiden Werkzeuge 22, 24 
zueinander konnte man auch dazu geneigte MeBnch- 
tungen verwenden, sofern wegen der gegebenen Form 
der Krallen 16 gerade dort die Empfindlichkeit ffir das 
ordnungsgem&Be Einrollen der Krallen gegeben ist 
Dies konnte im Extremfall auch in Querrichtung zur 
Hubbewegung 23 erfolgen. Der Endwert 50 der Crimp- 
kraft wird stets so gewahlt, daB es bei den beschriebe- 
nen Defekten beim AnschluB der Verbindungselemente 
mit Sicherheit zu keiner Beschadigung der kostspieligen 
Werkzeuge 24, 22 kommt 

Bezugszeichenlis te : 

10 Verbindungselement 

11 Leitungsende 

12 elektrische Leitung 

13 elektrischer Leiter, Leitungsbfindel (Fig. 5, 7, 8, 9) 
13' Leitungsbfindel (Fig. 4) 

13" Leitungsbfindel (Fig. 6) 

14 Leitungsadern von 13 
15AnschluBstfick 

16 Krallen ffir 11 

17Krampenffirl2 

18Steg 

19 Element-Zuffihr-Band 
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20 Vorrichtung 

21 Stander von 20 

22 Unterwerkzeug von 20 

23 Hubbewegung von 24 

24 Oberwerkzeug von 20 

25 Hubantrieb, Kolben-Zylinder-Anordnung 

26 Druckluft-Leitung, Steuerleitung 

27 Stempel 

28 Leitflache fur 19 

29 Crimpstelle zwischen 22, 24 

30 Kupplungsteil von 10 

31 Antriebsoffnung in 19 
32Aufnahmein 22 

33 Schnittflachen von 24 

34 Verformungsflachen von 24 

35 Kraftmesser 

36 Sensor von 35 
37MeBleitungvon35 
38WiderIager von 22 
39MeBkante fiir41 

40 Auswerter 

41 Langenmesser 
42MeBfuhIervon41,Stift 
43 MeBaufnahme fur 42 
44MeBleitung von 41 

45 Steuerpult von 40 

46 Einsteliknopf, Tastatur fur 50 

47 Einsteliknopf, Tastatur fur 60 

48 Einsteliknopf, Tastatur f ur 61 

49 Steuerleitung zwischen 45, 40 

50 Endwert der Crimpkraft, Kraft-Pfeil 

51 Anzeigefeld fUr50 

52 Hohenlinie, unterer Umkehrpunkt (Fig. 5) 

53 Anzeigefeld fur 60 

54 Anzeigefeld fur 61 

55 Anzeigefeld fur 63 

56 Anzeigefeld fur 50 (1st- Wert) 

57 Hohenlinie, Umkehrpunkt (Fig. 8) 

58 Hohenlinie maximaler Crimphohe (Fig. 8) 

59 Steuerleitung zwischen 40, 45 

60 minimaler Soli- Wert der Crimphohe 

61 maximaler Soll-Wert der Crimphohe 

62 Toleranzbereich zwischen 60, 61 
63 1st- Wert- Anzeige der Crimphahe 

64 Hohenlinie (Fig. 4) 
64' H6henlinie(Fig.7) 

65 Alarm- Anzeige in 45 

66 Druckluft-Versorgungsleitung 

67 Hohenposition (Fig. 6) 
67' H6henposition(Fig.9) 
67" Hohenposition (Fig. 10) 

A 4 1st- Wert der Crimphohe, (Fig. 4) 
A5 1st- Wert der Crimphdhe, Fig. 5) 
A 6 1st- Wert der Crimphohe, (Fig. 6) 
A 7 1st- Wert der Crimphohe, (Fig. 7) 
A 8 1st- Wert der Crimphohe, (Fig. 8) 
A 9 1st- Wert der Crimphohe, (Fig. 9) 
A 10 1st- Wert der Crimphohe, (Fig. 10) 
ZBlickrichtung fur Fig. 3 in Fig. 1 

PatentansprUche 

1. Vorrichtung zum CrimpanschluB einer fortlau- 
fenden Schar von elektrischen Verbindungsele- 
menten (10) mit crimpfahigen Krallen (16) an zuge- 
ordneten elektrischen Leitungen (12), 
mit einem Unterwerkzeug (22) zur einzelweisen 
Aufnahme eines Verbindungselements (10) sowie 
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zur lagegerechten Positionierung seiner Krallen 
(16) gegeniiber einem dazu hubbeweglichen Ober- 
werkzeug (24), 

das die Krallen (16) bei der Hubbewegung (23) 

5 um die eingefuhrte Leitung (12) crimpt, 

mit einem Kraftmesser (35) fur die bei der Hubbe- 
wegung (23) zwischen dem Ober- und Unterwerk- 
zeug (22, 24) iibertragene, zum Crimpen der Kral- 
len (16) genutzte Kraft (Crimpkraft) 

io und mit einem elektronischen Auswerter fur den 
MeBwert, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Kraftmesser (35) einen zwar einstellbaren, 

aber fiir die Verarbeitung der ganzen Schar der 

is Verbindungselemente (10) feststehenden Endwert 
(50) der Crimpkraft uberwacht 
und der Auswerter (40) bei Erreichen des Endwerts 
(50) sogleich den weiteren Abwartshub des Ober- 
werkzeugs (24) stoppt sowie seinen Ruckhub star- 

20 tet und somit den unteren Umkehrpunkt (52; 64; 
67)' der Hubbewegung (23) fiir jedes Verbindungs- 
element (10) individuell bestimmt, 
und daB ein vorzugsweise in Richtung der Hubbe- 
wegung (23) meBwirksamer Langenmesser (41) mit 

25 dem Auswerter (40) verbunden ist und die im unte- 
ren Umkehrpunkt (52; 64; 67) des Oberwerkzeugs 
jeweils individuell anfallende Crimphdhe (A 4; A 5; 
A 6) der Krallen (16) der einzelnen Verbindungsele- 
mente (10) bestimmt 

30 und der auf einen vorgegebenen Soll-Wert (53, 54) 
der Crimphohe einstellbare Auswerter (40) dann 
einen fehlerhaften CrimpanschluB (15) feststellt, 
wenn die Differenz zwischen dem ermittelten 
Ist- Wert (A 4: A 5; A 6) und dem eingestellten 

35 Soll-Wert (53 f 54) eine bestimmte Toleranz 

(62) iibersteigt 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Auswerter (40) im Falle eines fest- 
gestellten fehlerhaften Crimpanschlusses (15) den 

40 weiteren Betrieb der Vorrichtung (20) abschaltet 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Greifwerkzeug an den 
Auswerter (40) angeschlossen ist, welches im Falle 
eines festgestellten fehlerhaften Crimpanschlusses 

45 (15) das betreffende Verbindungselement (10) als 
Abfall aussortiert 

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Auswerter (40) mit einem optischen und/oder aku- 

50 stischen Alarmgeber (65) versehen ist, den er im 
Falle eines festgestellten fehlerhaften Crimpan- 
schlusses (15) wirksam setzt 

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprflche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 

55 MeBfGhler (42) des Langenmessers (41) in den Hub- 
weg des Oberwerkzeugs (24) hineinragt und den 
Weg zwischen einer festen Ausgangshdhe des 
Oberwerkzeugs (24), wie dessen oberem Umkehr- 
punkt, und seinem unteren Umkehrpunkt (A 4; A 5; 

60 A 6) miBt 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der MeBfiihler (42) einen vom Ober- 
werkzeug (24) nachgiebig unter eine Ausgangshd- 
hen-Marke driickbaren (39) Stift (42) ausweist, der 

65 insbesondere in eine MeBaufnahme (43) axial ein- 
taucht. 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche t bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der 
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Sensor (36) des Kraftmessers (35) im Hubgestange 
(27) des Oberwerkzeugs (24) angeordnet ist 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprflche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sensor (36) des Kraftmessers (35) im Bereich des 5 
Unterwerkzeugs (22) angeordnet ist, insbesondere 

in dessen Widerlager (38). 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Au^werter(40)emeEmgabeeinrichtung(46 J 47,48) 10 
aufweist zum Einstellen des Endwerts (50) der 
Crimpkraft und des Soll-Werts (60, 61) sowie ggf. 
des Toleranzbereiches (62) der Crimphohe (h 5). 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zum Einstellen des Soll-Werts und 15 
des Toleranzbereiches (62) der Crimphohe (h 5) der 
noch tolerierbare Maximalwert (61) und der Mini- 
malwert (60) der gewtlnschten Crimphdhe eingeb- 
barsind. 

1 1. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 20 
sprflche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Auswerter (40) Anzeigefelder (51; 53; 54; 55) fiir 
den eingegebenen SollWert (50) und/oder die an- 

f allenden Ist-Werte der Crimpkraft und der Crimp- 
hohe (55) aufweist 25 

12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprflche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Auswerter (40) eine Tastatur (46, 47, 48) zur zif f ern- 
stellen-weisen Eingabe der Soll-Werte (50; 60, 61) 
bzw. des Toleranzbereiches der Crimpkraft bzw. 30 
der Crimphohe aufweist 
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